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Bine Voirichtung mid ein Verfehrea zur Ansteuerung eiuer Gasentladuagslampe werden 
gezeigt Um trotz <ter beta Hochlaufen der Larape zu erfillleiiden Anfbrderungen an 
den Lampenliclitstrom die Lebensdauer mSglicbst nicht zubeeintrafchtigen, wird die ' 
' Larope in einero Anlaufintervall, das mindesiens den Berteich von 1 s bis 3 s nach ZOn- 
drag der Lampe umfeBt, xhit einem Wechselstrom betrieben, dessen Amplitude in dem 
Awlaufintervaill ansteigt. Nach dem Anstieg im Anlauftttearvall kann der Strom in einem . 
bevorzugt darauf foljgenden Obergangsftitervatl £un3dbst weiter ansteigen oder konstant 
blcibca, und wird daxm abgesentrt, bis die Lampe in den station&ren Betrieb fibergehfc 
Der Zdtv^laujTdcs Sfroms tel hierbei bevorzugfc so gewShlt, dafl zu vorgegebenen Zeit- 
punkten zugeoninete Minimalwerte fQr den Lampenliohtstrcmi eireicht werden. Beson- 
C " _ : . derc Vorteile ergeben sich z. B. fBr Hg-fireie Lanjpen, die, inSbeaondere beim Aniauf, 

tnit hohen Stromen betrieben : werden. 



10 




15. 



Fig. 5 
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PUDE020O21 
BES CHRETRUTSrO "V 

Die Erfindung betrifit ejne Voirichtung zur Ansteuerung. einer Gasentladungslampe, ein 
Beleuc&tiingssystem mit einer Gasentladungslampe und einer Angteuervoirjcfatang so- 
wie ein Verfahren zur Ansteuenmg einer Gasentladungslampe.- 

5 Bei Gafientladmigslampen wird Licbt erzeugl durch eine Gasentladung, die ublicnerwei- 
se in einem EntladungsgeSfl zwischen awei Elektrodcn stattfindet. Zvm Zunden der 
Gasentladung wird cine Zundspannung angelegt, die zur Aiisbildung eines Liehtbogens 
©to. Nach dem Zunden des Liehtbogens erwaimen sich die Blektroden und das sie 
umgebeade GefaJJ und die Lampe geht nacb einiger Zeit in ihren stationaren (Steady- 

10 state) Bettfebszustand aben 

: ■ • '• 

. Entladungsiampfiin werden scat einiger Zeit insbesondcre im Automobilbeieicfi haufig 
eingesetzt Die hier eingesetzten Lampen werden im starionarenBettieb tiblicherweise 
mit Wcchselspannung betrieben. 

15 

Der zeitHehe Ablauf nach dan Zunden emerEnfladungsiampeist fblgenden Nach dem 
ZQnden des Liehtbogens witd die Lampe aamachst fur eira'ge Mifflsekunden, ublicher- 
weise 100 ms oder weniger, in einem Ubergangsbereich betrieben. rn.dfesem Uber- ' 
gangsbereich epfolgt der Betrieb der Lampe mit Gleichspannung (DC), wobci aber bei- 
20 spielsweise einmal die PoIaritSt gewechselt werden. kana. Dies dient zum Auiheteen der 
Elektroden. Ab dem Ende des Obergangsbereicfi wird die Lampe mit Wechseispan- 
ntong, haufig eiher reehteckfoimigen Weohselspannung von 400 Hz, betrieben. Dies 
umMt zunSchst ein AnfengsintervaJJ von einigsn Sekunden und darauffolgend den 
. stationaren Betrieb. 



25 



Insbesondcre fflr die Verwendung in Automobilbereich wird uDbcherweise ein mog- 
lichst sehneller Anstieg des Larrrpen I ichtstroms angestrebt. Zu diesem Zweck ist es be- 
kanm, die Lampe im Anfingsintervall mit einem konstanten, sehr hoben Anlaufstrom 
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zu betreiben, der nahB bei dem flir die jewdlige Lampo unter BerQcksichtigung ciner 
gewiinschten Lcbensdauer maximal zulasslgen Strom liegt 

. 4 US-A-5,663,875 bescbreibt einen Spaimungswandler zurn Betiieb cmer Eniladungs- 
S lampe. Hier bescbreibt Kg. lb den Yerlauf des Stroms nach Ztindung der Lamps. Im 
Oberganggbereich wild dieser ztkachst noch im DC-Betrieb auf eincn seftr hohen Wert 
gesteigert, dann in den AC-Betrieb urageschalrct, wobet zunfichat em seftr hoher Wech- 
selstrom flieflt tmd der Strom dann langsam bis:Z^.Nominal-Belrieb veningert wird, 
: Im Aniangsbereich wirddie Lampo, .die nominal.bei 35 Watt betrieben wird, mit bis zu 
10 90 Watt becriebenj um die Hekfrodea zu erwgrtuen tmd die Bestandteile im Eottla- 
. dtmgsgeffifi zu verdampfea, 

Anch US-A-S,434,474 beschaftigt jsicb mit einer Vorrichtung 2jum Betrieb einer Entla- 
dung stetn pe. Die Yoxrichtung iamfaflt dne Scbaltung zur Detektion von "Oberstrdmen 
IS die eingesetet wird, um zu hohe AnlaufstrSme zu vermeiden. Im Anfangsintervall be- 
• gtenzt die Vorrichtung den Strom auf einen Maximalw^rt So sollen nachteilige Folgen 
f8r die Lebensdauer der Lampe vermieden werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfehren und cine Vorrichtung ^ur Ansteuenzng 
20 einer Gaseatladungslarape sowie ein Beleuchtungssystem mit CJasentladungslampe und 
entsprechender Ansteucrvomchtung vorzuschlagen, bei der die Lampe so'angesteuert 
wird, daS ihT© Lebensdauer uicht unnOtig verkam wird, die Lampe aber trotzdem den 
Anferderungeii beziiglich des Hochlaufveriialtens g^tigt 
* ■ * 

25 DieseAu%abev^gd6stdur^ 

system nach Aaspruch S> und ein Verfatasn nach Anspruch 1 1 . AbhSngige Ansprtlche 
be2aeben sich aiif vortdlhafle AusiJUirungsfonnen'der Erfindung. 

Me Erfindung geht aus von der Exicenntnis, dal3 der Betrieb mit hohem Strom gerade im 
30 kalten Zustand der Lampe nach der Ziindung fBr die Lebensdauer der Lampe aufgrund 
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der auftceteodea thermischen Ansdehnung exrrem nacMeikg ist. Die Ariforderungen an. 
dm Anknf (Rua-Up).dcr Lampe werdenbeispielsweise definiert dumb Vorgabewerte 
fur den Lampenlichtstrom zu verschiedensn Zcdtpunkten. So muB eioe Lampe beim An- 
1hu$ urn diesen Spezifflsationen zu genugen, beispielsweise nach I s trtindestens einen 
ersten Schwehenwert fur- den Lampenlichtstrom errdchen und beispielsweise nach 4 s 
mindestens einen zweiten, heheren Schwellenwerc ' 

ErSnaungsgemaB wild die Lampe in einem AnlaufintervaU von einer Stromversor- 
gungseiniichtung mit einem Wecnselstrcm von im Wesentliohen ansteigender Amplini- 
_de angesteueit Anstatt also, wie aus dem Stand der Tcchnik bekamrt, die Lampe von 
vornherein bei maximal zulassigem Strom zu hetrelben, wird mmdestehs im Bereich 
zwischen 1 und 3 s nach dem Zfinden der Lampc ein im Wesentlichen ansteigender 
Zeitverlauf der Amplitude des duroh die Lampe flieBenden Wecbselstroms vorgegeben. 
Unter "im Wesentlichen" Ansteigend wird hierbei zunSchst ledigUch vcrstanden, daB 
der Wert zu Beginh des Anlanfintervalls geringer ist als *um Ende des AnlauflntervalL 
GemSB einer Weiterbildung wird vbrgesohlagen, daB der Zeitverlauf des Stroms im 
Anlaufintervall im zeitlichen Mittel monoton steigend ist. d. h, ansteigt oder in manchsn 
Zcitabsckrritten auch konstant bleibt, jedoch irieht aWallt Angesichls der WeHigkeit des 
Stroms ist hierfflr ein angemessen geglattetes zehliches Mittel m betrachtcn. 




Der Begriff "AiUaufintervall" wird Her yerwendet fur jedes IhtervalL in dem die Lampe 
mit Wechselstxom betrieben wird, wobei das InrervalJ mradestens den Bereich von 1 s 
bis 3 s nach dem Zfinden der Lampe umfeflt Das Anlaufintervall kann direkt nach ej- 
nem (DC-) Obergangsbereich' begumen. Bbenso kann der Begimi des Anlanfintervalls 
25 auch in einen Bereich fellen, in dem die Lampe berehs mit WechseJstrom betrieben 
wird. Ja nach Anwendung kann das Anlaufintorvall in die erne und/oder andere zeitliche 
Richtung ausgedebnt werden und beispielsweise bereits bei 0,5 a, 0,3 s oder noch fruhcr 
nach der Zundung beginnen und beispielsweise nach 4. 5 oder sbgar 8 s nach. der Zon- 
dimgenden. 

30 
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GemaB einer votteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daS der Strom im Anlaufimer- 
vail urn rnmd esteas 30 % anstsigt; bezogen auf den Wert zu Begitm des E&tervalls. Be- 
voraigt wird aber edn Anstieg von fiber 50 %, in einigen Fallen sogar iiber 100 %. . 

5 GemaO einer Weiterbildung erreicbt dear Strom im Aiilaiifuitervall oder im vorzugsweise, 
darauf folgenden tJbergangsintervall einen Maximalwerc. Dieser Maxfoalwert wird 
beyomjgt fUr den jeweiligen Lampentyp so bestfmmt, dafl Mindestanfonknmgcn an fc 
did Lebensdauer derLampe eifUlt werdeu* GerriaB einer Weiterbttdung derErfiudung 
betrMgt die Amplitude des Stroms zu Beginri des Anlaufintervalls maximal 75 % des 
10 Maximalstroms, bevoszugt weniger alH 60 %. . 

Der vorgegebene Verlauf Jcann beispidsweise linear in Form einer Rampe sein, aber 
auch jede andere ansteigende Kurvenferm aufweisen; beispielsweise treppenfonnig sein 
etc. ( Der Zeitverlauf in einean kotikreten Anwendungsfall wird bevoizugt festgelegt an- 
1 5 hand der Erkenninisse tiber denjeweiligen verwendeten Lairrpentyp. Hier fan n anhand 
von Tests leioht UberprOft werden, welqher Anstieg des Stromverlaufe ausreicht, um die 
vorgegebenen Mindestwerte fifcr den Lampenlichtstrbm zu vorgegebenen Zeitpunkten zu 
erfiillen. Es reicbl dabei im Allgemeinen aus, wenu die Voigaben gerade eingehalteh 
werden, ggfc, mit einem gewisseu Sicherheitsbereich. Ein deutliches Obeztreffen de^ 
20 Vot^gaben kann sicb negativ anf die-Lcbensdauer auswirken. 

Nach derg. AnlanfintervaU sehiieflt sich bevorzugt ein Obw^gsmtervall von bri~ 
fifpielsweise einigen Sekunden an, in dem die Amplitude des Stroms beispielsweise ein© 
t££ ' Zeit konstent blefbt und schliefllicli auf den Wert absinkt* den sie Im stationaien Betrieb 

25 hat Der Anslieg des Strpms kann sich aber such zunachst im Qbergangsintervail nooh 
fbrtsetzeu. 

GemaB einer be vorzugten AusfUhrangsfoim umfafll die Ansteuenrorricbtung einen Mi- 
krokoncroiler oder M3kippro2esBor, der einer sxeuerbaren Stronivomchtung einen vorher 
30 gespeicherten Zeitverlauf des Anlaufetroms vorgibt Hicrbct ist der vorher bestimmte 
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Zeitveriaiif bcd^ielswe^ 

GemSB einer Wdtejbildimg dex Erfindimg Qberwacht der Mikrokontroller aiich deo ' 
Betriebszustand der Lampe, d. h. dafi er bei Zttadung der Lamps entscbeiden kfl*™, ob 
- « ^ rich umoineKabOiwiung Oder .uraeineWf^ 

5 . handelt. Im letzteren Fall kann der Mikrokonrroller die Lampe so anstcuern, daB sie frfi . 
' " Ardauf^orointavaU mit einem deutfich gcringeren Strom betrieben wird* da das sonst 
. notwendige Au&eixen der Laurie weitgehend.esrtfdllt 

Das erfindungsgemaBe Bdeuchtangssystern weist eine Gasentladungslampe mit einer 
1 o dazu passenden Ansteuervoniohtung auf. In der Anstettervonicbtung smd bevorzugt die 
Werte fUr den Verlauf des Stroma im AmlaufintefvaJl gespeichort; die fur die zugchSrigc 

r" Lampe 2ur Einhaltung der Anjhrderungen notwendig sind; " 

v. - ■ I 

: \ ' 

Wie Tests gezeigt haben, hal das *unaChst "scbo^ende ,, Hochfehren des Strdms rm An- 
15 Iaufintervall eine positive Wirkung auf die Lebensdauer, Durch den voibestbnmtei 
Verianf des Straws ta^ 

nen hinsicbtttch des AnlaufVerhaltens in jedem Fall eingehalten werden. jfosbesondere 
bei Latnpen* die mit hoben Stromeft betrieben warden, zeigt sicb eine deutliche Verlfin- 
gerung der Lebensdauer. Bdspieisweise Entladungslampen bei denen die FGllung des 
20 EntladungsgefaSes Hg-frei ist, und die wegen der dadurch geringeren Brennspannung r 
insbesondere beftn Anlauf, mit hfiheren Stromen betrieben wciden, profitieren daher 
voja der Erfindung. _. 





Nachfotgead wird eine Ansfahrungsjibim der ErBndunganhand von 2eichnnngen nSher 
25 beschrieben, hi den Zeicbnungen zeigen: 

Fig. 1 eitie Sdtenansicbt einer Gasentfedungslainpe; 

Fig. 2 ein schematisches Schaltbild eines Beieucbtungssystems mir Anateuervom'chr 
30 tujag und Gasentladungslaxnpe- 
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Pig, 3 ein Zeitdiagrauim mit schcmatischer Darstellung des Veriaufs der Spannung 

iitter cine Lampe urid des Stroma durch dine Lampe entsprecherid dem Stand der 
" Techmjc; 

5 . ■ ■ - . ' ' • 

Fig. 4 einZeii&agranun^ 

die Lampe gemaB einer Ausfiihrongsfbrm der.Erfindung; • 

Fig. 5 ein Zedtdiagramm mit Darelelltfng des Verlaufe von Lampenstrom xmd Lampen- 
10 lichtstrom im Anlaufiniervall gemaB einer Ausfllhrungsforpi der Erfindung. 

^~ * 2a Pig« 1 ist eine typische Gasentladungslampe 10 gezeigL, wie sie im Autombbilbereich 

, veiwendet wind. Die Lamps 10 ist Wer nur beispielhaft dargestellt Dem Fachmann sind . 
die Details desi Aufbaus itnd der Funktion deraitiger Lampen bckaunt Daher wird hier 
1 5 nicbt welter auf die Details eingegangen, sondern ledigltch die wichtigsten Teile der 
, Lampe 10 benamtt. 

In einem Sockel 12 ist ein Brenner mit einem EntladungsgefaB 14 gehalten. In das Inne- 
re des durch eine Quarzwandnng abgesphlossencn EntladungsgefSBes 14 ragen Elektro- 
20 den 16 hinein. Im Betrieb derLainpe 10 wird zwischendenEtelriroden 16 eine Gasent- 
ladung erzeugt. 

Im daigestellten Bdspiel entbSft das Entladungsge&B 14 eine Hg-freie FuUung. Die 
Lampe 10 wird im stationSren Betrieb mit einer Leismcg von 35 Watt betrieben mit 
25 einem Strom von etwa 830 mA iin4 einer Spajmung von 42 Volt. 

• .« In Fig. 2 ist ein Schaltbild eines Beteuchtungssystems 20 dargestellt, besiehend aus ei- 
ner Ansteuerschaltung,22 und der Lampe 10, 

30 ' 



j. t . j 
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Die AnBioucrschal tang 22 umfeBteine regelbare Stromversorgung 24, dicgesteuext 
wird durch 'einen Mikrokontroller }iG k Ein Stromsensor 26 und eine SpannungsmeSein- 
richtung 28 znessen den Strom durch, bzw, die Sjtennung Gber die Lampe 10 und fQhren 

4ieErgebnis$edeOTMikrokontroTler |iC5ni. ' 

/ • • 

■ • % 

\ ' 
In Fig. 3 ist dcr Zei tverfauf des Spannungsabfalls U uber eine Endadungslampe und des 

Stroma I L durch eine Entladungslampe dargesteJIt, wie es dem Stand der Technik ent- 

. spricht Die Darstellung in Fig, 3 ist hierbei rein schematised und dient nur zur ErlSute- - 

rung der prinzipiellen zeitlichen Abfblge ^beiderZDndungderLarape: 



Zum Ziindcn dcr Lampe wird die Sparonmg U solange erhoht, bis zum Zcitpuokt t ~ 0 
ein Lichtbogen gezGhdet wird. Nacb der ZOndung des Lidhtbogens folgt zuniicbst der 
zeitlich& Obergangsbereich A, in dem % die Lampe rait Gleichstram bzw. -spannung bc- 
trieben. wird. Der beispielhaft gezeigte Ubergangsbereich A dauert emige Millisekun- 
1 5 den, maximal bis z;u 1 00. iris, Wfifaend dieser Dauer wird die FolaritBi im gezeigten Bei- 
spiel einmal gewccbselt, 

An den tJbergangsbereieh A sehlieBt dn Anfangsintervall B an, in dean.die Lampe rait 
Weehselapannung — bzw, Strom betrieben wird. Das Anfa^gsmteyvall B dauert einige 
20 S elnmde n und dient zum "Hochfehren" der Lampe, Im Stand der Technik. wie darge- 
. steUt in Fig. 3. % wurde die Lampe im Anfangsintervall B direkt mit dem maximal zulas- 
sigea Strom betrieben, der dann nach erfblgreichem Hocblaufen im Ubergang in den 
stationaren Bereicb C abgeseakt wurde,, 

25 trn Anfangsintervall B wie im stataonSren Bereidh C erfblgt der Betrieb mit einer reoht- 
eckfBnnigen Wechsclspanmmg einer Frequenz von 400 Hz. Es sei npch einxnal darauf 
hingewicseix, dag der in Fig. 3 gezeigte Verfaufnur symbolisch angedeuter ist und des- 
halb beispxelsweise die Anzahl der darge$te11tcn Polaritstswechsel im Interval! & keiiie 
RuckschlGsse aufdie Dauer dieses totervalls zulSBt. 

30 
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Jta Fig. 4 1st nun der zeitliche Vtelauf dfi& Stroma l u dutch die Lampe gemafi einer Aus- 
fShrungsform der Etfindmjg da^gestellt. Wiederum handelt ss sich urn cine rein symbor 
lisohe Darstellung, urn den Uhterschied zum Stand der Technik gemafi Fig. 3 za ver- 
deuflichen.. 



5 




Aucb im Zeitdiagratmn von Fig, 4 sehlieflt an die Ztlndung zum Zeatpunkt t = 0zu- 
■= nachst em tTbergangsbfireich A von cinigen MiJHsdcunden an, in clem die Lampe mit 
. Gleichstrom bzw. Gleichspannung beuieben wird,Darauf folgt nun ein Anlaufinlervalf ' 
Bl„ iu dera .die Lampe mit Wechsdstrom betrieben wird. Das AnlaufintervaU Bl hat . . 
10 erne Dauer von einigen Sekunden, In diesem Anlaufintervall erfblgt eine Steigenmg der 
Amplitude desStrpmslL, so daB der Wert zum Endedes IntervaUshoherist alsawBe- t 
giro des fcatervalls. 

Auf das Anlanfintervall Bl. folgt das Obergangsintervall B2 9 in dem in diesem Beispicl 
15 der im Anlaufintervall B 1 hochgefabrene Strom dm scoitlang bdbehalten wild und 

schliefilich abginkt auf den Wert, den cr im Bereich C des stationaren Betciebs annimmr. 
Der Bereich JS2 umfaflt eine Zeitdauer von einigen Sekundcn. 

Im Gegensatz zum Stand der TcchniJc wird der hohe Anlaufstrom nicht pliitzUch zaige- 
20 schaltet, $ondcrn es erfolgt tine Steigerung der Amplitude des Strums. So wird die 

Lamp© im einige Sekunden dauemden Intervali Bl erheblich geringer belasten, was sich 
positiv apf die Lebcnsdauer auswirkt Das Stromintegral im Interval! Bl nimmt gegen- 
tlber dam ©ntsprechenden Intervali im Stand der Technik einen deutlich geringeren Wen. 

1 • • : \ 




25 



. En Fig. 5 1st fflr die Lampe 10 em Beispiel des Verlaufe des Strains I L im Anlaufintervall 
dargestellt Auf der Zeitachse sind die Anzahl Sekunden seit Zundu^g der Lampe zum 
2eitptjjtTct t = 0 s aufgetragetu Die Kurve zeigt den Verlanf des Stroma dutch die 
Lampe 1 0. Die Kurve L zeigt den Verlanf des Lampenlichtstroms an. Die treppenfor- 
30 rnige Kurve L D zeigt den fur diesen Fell vorgegebecnen minimalen Lichtstrom an. 
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, Bei^pieKwei se sieht die europaische Noim ECE R 99 vor, da0 1 5 nach ZCtadung der 
Laa^e 25 % des Nomii^^ 
stroma. 

S Im gezeigten Beispiel begkmt bei c& t = 0,1 s der Bereich, in dem die Lampe mit einar 
rechreokfbmiigen Wechselspammng van 400 Hz betrieben wird. 

.i 

! ^ 

. to Anlaufstrarab^ 

Strums I L ztraSahst anf den fur den jeweiligcn L am pe n ryp zuliissigen Maxim alwert ein- 
1 0 gestellt, mn ein m6glichst schnelles Hoohlaufen der Lampe und ein moglichst schnelles 
x Ansteigsn de$ Lampenlichtstroms zu erreichen. Der Wert de$ STrbms I L wurde dann 

kontbiiderlioh gesenkt bis zum Bersach C, in dem die Lampe stationar befiicbeh wurdc, 

Im Gegensatz hieizu zeigt Fig- 5 einen anstdgenden, im Beispiel im Wesentlichen ste- 
1 5 tigen Zeirverlauf des Stroms I u , Wie ans Fig. 5 ereichtlich, verlauft die Kurve fiir den 
Strom I L hierbei allcrdings nicht glatk sondern weist eine starke, unregelr&aJSige Oszil- 
. Iation urn einen zeitlichen Mitfcelwert airfL Die AusfiShrungen zum Verlauf des Stroms I L 
beziehen sich da&er auf ein angemessen geg&ttetss, gleitendes zeidiches MitteL Irn In- 
tervall von 1 s bis 3 s naoh dcrZundinag steigt der Strom von ca. 2,25 A auf ca. 3,5 A 
20 an, also urn etwa 55 %. Der Verlauf ist im zextlich geg&tteten Mittel monoton steigend, 
wobei er in Bereiohen (baiapielsweise von ca. 1 s bis ca. 1 ,5 s) auch konstant bteibt Im 
Intervall von t » 0,5 s bis t - 4 s steigt I t von etwa 1,75 A auf etwa 3,75 A an, also urn 
mehrals IQO %, Die beidsn genannren Intervalle sind Beispiele fUr das "Axtfauflnter- 
vall^Bh 

Wie die Kurve L in Pig, 5 seigt, ftlhrt der gewahlte Verlauf des Anstiegs von k. im An- 
laufintexvall dazo, daS der LampenKchlstrpm (L) einen solchen Verlauf nimmV daB die 
von der Vorgabe L n gefbrdetten Mindestwerte bei t - 7 s und t^4s erreicht warden, 
obne daJJ ein$ uxuxotig bohe UbererfflUung der Anfbrdsrungen exfolgt. 
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Der Fachmann kana fSr jede Lampe bzw. fiir jeden Lampentyp den notwendigen Ver- 
lauf fQr I,, so bestimmcn, dafl der Lampenliohtstrom L die jeweils vorgegebenea Bedin- 
• g^enerfOUkDieskanna^ ■ 

5 • Bei dem in Fig. 5 daigesteUten Verlauf fQr I L bctrfigt der rnaxtoale Strom I L etwa 
3,75 A, Dies entspricht dem maximal ftLr die Lampe zulSsslgen Strom unter Berftck- 
sfchtigimg einer gefbrderten MindesM^hensdaiier. Dicser Maximalstrom wild aber, im 
Gsgensate zmn Stand der Technik, erst ab ca, 3JZ5 s nach dem ZGnden der Lampe er- 
' reicht Im davor Hegenden Anlaufo^ ' 
10 fehrea, was, wie Tests ergeben haben, zu einer dcutlichen VerlSngerung der Lebensdau- 
erf&hrt 

Der in Pig. 5 gezeigte Verlauf des Stroms I t wird mil dem Beleuchtuhgssystem 20 aus . 
Fig,2 wie&lgterrdcht 



15 



20 



Erhfflt der Mikroprozessor jiC ein Startsignal S sum Startea der Lampe, so wixd die 
steuerbare Stramversorgung 24 zun&ehst so angesteuert, daS die Lampe 10 geziindet 
wird. Hierfurkaisaien auch dem Fachmann bekannte zusStzUcbe Schalturigcu zurErzeiu- 
gxuig der Ztindspannung (nicht dargestellt) eirtgesetzt werden. 




Nach Zandms der Lampe uiid nach dem tfbeigangsberelcb A steuerc der Mikrokon- 
troller \xC die Stromversorgung 24 so an, daB ein Wechselstram entsprecbend dem in 
Fig. 5 dargestellten Verlauf vorgogeben win! Der Verlauf von 1^ der notwendig ist, urn 
die Vorgaben I D einzuhalten, wurde im Voraus bereebnet. Im Mikrokontroller jnC ist der 
25 MerfBrnotwendigezeMicheVeriaiifvon^ . 
Wertan von I h zu verschiedsnen Zeitpunkten abgespeichert, Der Mikrokontroller [iC 
V steuert die Stromversorgiuag 24 eirtsj>recbend dieser abgespeicherten Werte so an, daB 1 L 
den aus Fig. 5 ersichffichen Verlauf erbSIL % 



30 
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Die Erfindunglafit sich dahingehend zusammenfassen; daB eine Voxrichtung und eih 
Ver&hren zur Ansteuerung einer Gasexitladui)gs]ampe gezeigt werden. Um trotz der 
bdm Hochlaufen der Lampe zji erftHlenden Anfbrderungen an den Lampenlichtstrom 
die Lebensdauer mSglichst nicht zu beemtrachtigen, wild die Lampe in einem Anlauf- 
; intervall, das mindestens den Bereich von 1 s bis 3 s nach Ztfodung der Lampe umfafit, 
mit einem Wechselstrom betriabert, dessen Amplitude in dem Anlaufiatervall ansteigt, 
Nach dem Anstieg im AoJaufintervall kann der Strom in sinem bevorzugt darauf fol- 
genden Obergangsintervall zunSchst weiter ansteigeri Oder konstant bleiben, und wird 
dann abgesenkt, bis die Lampe in deh stationaren Betrieb Obergeht Der Zeitverlanf des , 
Stroms ist hierbei bevorzugt so gewahlt, dafl zu yorgegebenen Zeitpunkten zugeordnete 
Miniraalwerte fur den LampenlichTStrom erreicbt werden. Bescndere Vorteile ergeben 
sich z. B. fur Hg-fireie Lampen, die, insbesondere beim Anlaufi mit hohen Stromen be- 
triebeo werden. 
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J. .. Vorrichtung zur AnsteuerungeinerGasentladungsIampB(10)nlii . 

einer StromY^soigu^voirichtung (24) sur Vereorgung der Lanzpe (10) 
mit ednem Weohselstrom (I J vox? vorgegebener AmpHnidja, 
5 - und ©infer Vorgabeinheit (jiC) zur Vorgabe von Amplitudeowerten an die 

Siromversorgwgsvoirichtuiig (24) wahrend eines AnlgudBHtervalls (Bl ), 
wobei das Anlauftiteivall mindestens den Bercioh von I s nach Zfindjmg 
der Lampe (10) bis 3 s nach Ziindung der Lampc (10) umfaBt,, 
r wobei die Votgabeeinheit (fiC) im Anlaufintervall (Bl) einen im We- 

10 sentlichen anstdgenden Zefrverlauf des Stroms (I L ) vorgibt 

• • i * * * 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ztitverlanf so gcwahlt ist, dafi der von 
der Lampe (1 0> erzeugte Lichtstrom (L) mindestens zu zwei vorgegeben Zeit- 



15 




20 



pxmkten2U^rdnetelVEbim^ 
3, Vonichtung naoh Anspruch 1 oder 2, bei der 

* - das Anlaufintervall (Bl) mindestens den Bereich von 0,5 s nach Ztfn- 
. dung der Lampe (10) bis 4 s nach Zto^^ 

4, . Vorrichtung nach emetn der vorangehenden AnsprOche, bei' der 

der Strom (IJ im Anlaufintervall (Bl) urn miadestens 30 % anstcigt, 
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bezogen auf den Wert zu Begirm des Intervalis. - 

■ . > 

5, .Vomchtung nacb efaasn der vorangeheaden Ansprttcha, bei der ' 

, 5 . - derZdwerlaufdesSm^ 
Mittcl monoton steigend ist. 

6, . Vorricbtung nach eihera der vorangehenden Aixspriiche, bei der 

10 - der Strom (IJ ein Wechselsirom mit im Wesentfichea rechteckfonnigem 

Zeitverlsutfeiiier Frequeaz von mindestcns 200 Hz ist, 

7, Vomctitung nach einem der vorangehenden Ansptfiche, bei der 

** 

?3 - der Strom (J L ) nach dsm Anlaufhworvall (Bl) in einem Obergangsinter- 

vall (B2) bis aufeinen stationaren Wert :absmkt 

/ 8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, bei der 

20 - der Strom (IJ 2m BegiOT.desAnJaufinteiy^ls(Bl)maxmial 75%, be- 

, vorzogt weniger als $0 % des maximalen Werts bewagt* den der Strom 
fan Bereich nach I s nach dear ZGndung annimmt.. 

9. Beleucntungssystemmii 

25 . 1 

* 

.elnerGasemiadun)gslampe(lO) ' 
. - tind einer Ansteuerromehtung (22) nach einem der AnsprQche 1-8, 
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1 0. Eeleuchtungssystem nach Anspruck 9, bei dem 

die Gwntiadttngslampe (10) eine Hg-fteie FtlUung aufweisL 
5 11. Verfahreri zur Ansteuerung einer Gasentladungslampe, bei dem 



Anlaufintervall (BIX das irnndestens den Bcreich von 1 s nach 
i • 
Zpndung einer Lamps (10) bis 3 s nach ZOndung der Lamps (10) um- 

feBt, em WeehseLstrom (IJ durch die Lamp© flieBt, 

wobei der Strom (IJ so geregelt wlrd, daB seine Amplitude in dem An- 

laufintervaiu ansteigt, 

wobei der Zeitverlauf des Strains (TJ so gewShlt ist, daB der von der. 
Lampe (10) erzeugte Lichtstrom (L) mindestens zu zwei vorgegebenen 
Zeitpunkten(Bl)zug*ttrdn^ 



10 
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